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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Dampfung der Biegebewegungen einer Flache. 

An einer solchen Einrichtung besteht beispielsweise 
eln Interesse, wenn die Flachen Teilen von Maschi- 
nen, Geraten, Einrichtungen oder auch Fahrzeugen 5 
irgendwelcher Art angehoren, die im Betrieb Biegun- 
gen erieiden und dementsprechende Bewegungen aus- 
fuhren, was, wenn diese in Form von rhythmischen 
Sdiwingungen aiiftreten, zu mancheriei Unannehm- 
lichkeiten, wie storenden Schwingungsgerauschen, lo 
Oder aber auf die Dauer auch zu ErmiidungsbrUchen 
dieser Teile fuhren kann. 

Um dam zu begegnen, hat man schon auf man- 
cheriei Weise eine hinreichende Dampfung der Biege- 
bewegungen dieser Telle zu erreichea versucht. 15 

So ist unter anderem zwecks weitgehcnden Unter- 
blndens der Schwingungen der Teile bzw. von deren 
Flachen das Uberziehen dieser Flachen mit Schichten 
aus dampfendem Material vorgeschlagen worden. 

Wenn auf diese Weise eine geniigende I^mpfung ao 
zustande koitimen soil, miissensolcheOberziigejedoch 
zu einer ziemlichen Dicke geschichtet aufgetragen 
werden, was zusatzlichen Raum beansprucht und 
auch — beispielsweise wenn es sich um Teile von 
Luftfahrzeugen handelt — eine Gcwichtsvennehrung 25 
mit sich bringt, die auf alle Falle unerwiinscht ist. 
Hinzu kommt, dafi das Auftreten einer solchen 
Dampfungsschicht starkercn Ausmafies nur schwer 
gleichmaBig herzustellen, d. h. vor allem gleichmaBig 
durchzutrocknen und durchzuhSrten ist, so dafi die 30 
von ihr erwartetcn Eigenschaften nicht immer mit 
Sicherheit gewahrlcistet sind. 

Ein anderer Vorschlag geht, wenn es sich beispiels- 
weise darum handelt, die Sdhwingungen einer ver- 
haltnismafiig diinneren Platte od. dgl. zu mindem 35 
Oder zu unterbinden, dahin, diese Platte oder Wand- 
fiache mit Hilfe einer bei K<Mitraktion biegsamen, bei 
Expansion jedoch nicht nachgebenden weiteren Platte 
zu versteifen. Dieser Vorschlag hat sich jedoch prak- 
tisch als von nur begrenzler Wirksamkeit erwiesen, 40 
da die fehlende Streckbarkeit der Versteifungsplatte 
das Aufzehren mechanischer Schwingungsenergie ver- 
hindert. 

Weiterhin ist empfohlen wotden, die schwingungs- 
fahige Flache mit einer Flache eines waffelformigen 45 
Dtopf ungsmatenals zu ubeiziehen, wobei diese Folic 
auf der genannten Flache befestigt ist oder diese nur 
in Abstanden hieran anliegend bedeckt. In einigen 
FaUsn 1st auch an das Versteifen des Dampfungs- 
mateiials mit einem stelfen FUz oder einem diinnen 50 
Metallband u. dgl. gedacht. 
Bekannt ist es femer, fur ahnliche Zwedce DSmp- 
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fungsbander in einer oder mehreren Schichten an- 
zubringen, doch sind auch diese Vorschlage verhalt- 
nismaBig unwirksam und mit den gleichen Mangeln 
behaftet wie die zuvor erorterten. 

Eine Moglichkdt gegeniiber allem dem, eine schon 
erheblich bessere Wirksamkeit der Dampfung zu 
erzielen, besteht nach einem anderen Vorschlag 
darin, daB man die Dampfungsschicht von der den 
Biegeschwingungen ausgesetzten Flache merklich 
trennt, wobei der Abstandsraum zwisdien der I^mp- 
fungsschic^t und der genannten Flache mechanische 
Kupplungsmittel zum Kuppeln dieser Flache mit der 
Oder den Dampfungsschichten enthalt. 

In diesem Falle ist also mit anderen Woiten die 
Fladie der zur Dampfung der Biegebewegung dienen- 
den Einrichtung mit mindestens einer Dampfungs- 
sdiidit aus einem von dem der Flache abweichenden 
Werkstoff durch starr an ihr befestigte Abstands- 
halter verbunden. 

Verwendet man dabei eine dehnbare und zusam- 
mendriickbare l^mpfungsschicht, so wild diese 
Schicht infolge einer an ihr durch den Abstandshalter 
in vergrofiertem Mafistab hervorgenifenen Schwin- 
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gungsweite in ebenso vergroBertem Mafie Kom- . Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 1, die die einer 
pressionen bzw. Expaosionen erf ahrsn, was sidh m Biegimg unteiwoifene Anoidnuiig nach Fig. 1 ver- 
einer dementspiechend gesteigerten E>Smpfangswir- ansdiaulicht, 

kxing der Dampfungsschicht auswiikL Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 einer bekannten 

Die Hrfindimg weist einen Weg, der zeigt, wie man, 5 Anordnung, bei der unmittelbar auf der zu dampfen- 
ausgeh^d von der gleichen Einrichtung bzw. Anord- den Flache angebradites Dampfungsmaterial ver- 
nung wie der eben angegebenen, auf eine sehr ein- wendet wird, 

fache Weise zu einer noch weiter g^iSteigert&n Damp- Fig, 4 und 5 Ansichten ahnlich Fig. 1 bzw. bei 
fungswii^ng gelangen kann. umgekehrter Anordnung der Teile, 

In diesem Falle besteht das Weswitliche vor allem lo Hg. 6 eine expeiimentell eizielte, die Wiiksamkeit 
in der Anwendung einer praktisch nicht dehnbaren der Erfindung aufzeigende graphische Darstellung, 
Halteschicht, die sich praktisch parallel zu der Flache Fig. 7 bis 9 Ansichten anderer abgeSnderter Aus- 
im Abstand von ihr erstreckt und mit der Damp- fiihrungsfonnen ahnlich Fig. 1, 
fungsschicht derart verbxmden ist, dafi diese auf Fig. 10 eine ahnliche Ansidit einer weiteren und. 
Schub beansprucht wird, wobei die Dampfungsschicht 15 zusatzlichen Abanderung in etwas groBerem MaBstab 
einen durch eine komplexe Funktion darstellbaren und 

Schubmodul aufweist, dessen Wert kleiner sowohl als Fig. 11 bis 13 Schnitte durch andere abgeanderte 
der der Flache als auch der der Halteschidit ist, und Bauteile. 

die Schubsteifigkeit der Abstandshalter groBer ist als In Fig. 1 stellt die Flache 1 beispielsweise eine 
die Schubfestigkeit der Dampfungsschicht und ihre ao Begrenzungsflache ednes Maschinengehauses oder eine 
Dehnxmgssteifigkeit kleiner sowohl als die der Flache Bahn, Platte oder sonstige Flache eines Fahtzeug- 
als auch die der Halteschicht ist. korpers oder eine beliebige sonstige Flache dar, die 

Infolge . der eifindungsgemaBen zusatzlichen An- Biegebewegongen imterwoifen werden kann und ge- 
wenduntg der voigenannten nicht dehnbaren Halte- dampft w^en soli. Mlt der Flache 1 ist eine Damp- 
schicht wird der bisher durdi ihre Kompression und 25 fdngsschidit 3 mit komplexem Schubmodul verbun- 
Expansion wirksam gewesenen Dampfungsschicht den, die mechanisch mit der Fl^he 1 gekuppelt ist, 
keine Zusammendriickung und Ausdebnung mehr so daB sie dazu veranlafit wird, sich mit dieser za 
zuteil, scmdem eifahrt diese Schicht jetzt eine auf bieg^ Zu den geeignetra MateiiaUen gehdren die 
Schub beruhende Verformung, was zu vdlkommen durch Oberst u. a, in >Akustische Beihefte« (1954), 
neuartigen wie verstandlicherweise auch wesentlich 30 Heft 1» AB437 bis 448, beschriebenen, z. Z. unter 
wirkungsvoUeren DSmpfungsergebnissen fUhit, sds sie den Warenzdchen :»Aquaplas« und 3>Sdiallschluck« 
bisher erteichbar waren, und was es auBerdem auch auf den Markt gebrachten gefiOIten hochpolymeren 
enno^cht, die verschiedi^aen Telle der Eimichtung, KunststoSverbindimgen. Der Ausdruck » Schicht « 
wie es ^terhin noch deutlidier ersichtlich wird, mit- soli, so wie er in der Beschreibung und den An- 
einander zu vertausdien, was eine groi3e Vielfalt an 35 spriidien verwendet wird, nicht nur znr Be^ichnung 
Bauweisen zulaBt. einer einzelnen Materialtafel,. sondem aach« wie 

la weiterer Ausgestaltung der F.rfindung empfeMen ebenfalls nachstehend naher eri&utert, vielschididger 
sich Ausfiihrungsformen wie solche mit den Medc- Tafeln oder zusammengesetzter Bauteile. aus Damp- 
malen, fungsmaterial dienem Ein leichtes Abstandsmittel 5 

daB die Dampfungsschicht durch zwei Gruppen 40 hah die verhSltnismaBig diinne Schicht 3 von der 
von Abstandshaltem mit der Flache bzw. der Flache 1 getrennt, jedoch mit ihr medianisch ge- 
Halteschicht verbunden ist, kuppelt. Das Abstandsmedium 5 kann beispielsweise 

daB mehrere hintercinandergeschaltete, mit den Leichtmetall-, Papp- oder sonstige getrennte Zellen 
Abstandshaltem starr gekoppelte Dampfungs- aufweisende, wabenartige Bauteile od. dgl. enthalten, 
schichten vorgesehen sind, von denen mindestens 45 die zum Abstandhalten der Schicht 3 von der 
je eine mit der Flache und mit der Halteschicht Flache 1 als TrSger dienen, wobei die Abstands- 
verbunden ist, halter 5 mittels Kitt od. dgl. an der Flache 1 und 

daB die Abstandshalter aus voneinander getrenn- ebenso an der Schicht 3 haften, so daB zwischen der 
ten Zellen gebildet sind, Flache 1 imd der Schicht 3 eine feste mechanische 

daB die Abstandshalter als waffelfSrmiges Bau- 50 Kupplung entsteht. In einigen Fallen konnen die 
teil ausgebildet sind, Abstandshalter 5 dampf endes, mit Verlust behaftetes 

daB die Abstandshalter xmd die Halteschichten . Material enthalten. Es konnen auch andere Arten 
als einheitliches Bauteil ausgebildet sind und von Streben oder ahnlichen Tragem 5 verwendet wer- 

daB die Abstandshalter aus einem starren den, zu denen massive geformte Materialien, starres, 
schaumartigen Werkstoff bestehen. 55 schaumiges Polystyrol (2>Styrofoamcc), starres, schau- 

Fiir das soeben an dritter Stelle aufgefuhrte Merk- miges Polyurethan oder sonstige schaumartige Kunst- 
mal wird in vorliegendem Falle nur in Verbindung stoffe, gestreckte Metalle, Keramikware u. dg}. ge- 
mit dem weiter oben angegebenen Hauptmedunal der horen. Es konnen auch Fortsatze des Abstands- 
Erfindung, fiir das soeben an sechster Stelle auf^ materials aus der eigentlichen Flache 1 heraustreten. 
fiihrte Merkmal nur in Verbindung mit dem vor- 60 Auch konnen gekomte Abstandsbauteile verwendet 
laufenden fiinften Merkmal Schutz beansprucht. werden. In alien Fallen haben die Abstandshalter 5 

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- eine Sdiubsteifi^eit, die viel groBer ist als die der 
bung an Hand der beispielsweise einige Ausfiihrungs- Dampfungsschicht 3. Die Schubsteifigkeit wird durch 
formen der Erfindung darsteUenden Zeichnung naher das Verfialtnis des Schubmoduls zur Dicke der 
erlautert Es zeigt 65 Abstandshafter bestimmt Es hat sich herausgestellt. 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch eine nach einer daB sowohl die Gesamtschubsteifigkeit als auch der 
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gestal- durch Schub vorgange bedingte Verlustfaktor der 
tet€;n Dampfungsanordnung^ Kombination der Dampfung^sdiidit oder -sdiichten 3 
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mit den Abstandshaltem 5 im wesentlichen gleich 
denen der Dampfungsschicht oder -schichten 3 allem 
bleiben, unter der Voraussetzimg, daB die Schub- 
steifigkeit der Abstandshalter 5 mindestens das 
Zehnfache der Schubsteifigjceit der Dampfungsschicht 
Oder -schichten 3 betfagt 

Mit der Dampfungsschicht 3 ist eme Halteschicht 
in Form ernes Metall-, Folien- oder ahnllchen Kor- 
pers 3' verbunden. Die Abstandshalter 5 sollten 
jedoch eine Dehnung^steifigkeit haben, die durch das 
Produkt ihres Elastizitatsmoduls mal ihrer Dicke ver- 
mindert urn die Dicke sowohl der Halteschicht 3 als 
auch der zu dampfenden Flache 1 bestimmt wird» 
und der Wert des Schubmoduls der Dampfungs- 
schicht mufi sowohl niedriger sein als der der 
Flache 1 als auch der der Halteschicht 3'. 

Gegenuber der bisher bekannten Ausbildung von 
Dampfungsanordnungen 3-3' nach Fig. 3 und emer 
durch den Biegewinkel Go veranschaulichten Scherung 
wird eine viel groBere Scherbewegung Sj eraelt, 
wenn nach Fig, 2 die Dampfungsschicht 3 durch die 
Abstandshalter 5 von der Flache entfemt ist. Es findet 
•also eine groBere Energiedanmiung fur das gleiche 
DSmpfungsband statt, und folglich wird eine groBere 
Dampfungswirkung erzielt. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB bei statischem, mcht 
gebogenem Zustand der Flache 1 die entsprechenden 
Punkte^i und an den entgegcngesetzten Seiten 
der Halteschicht 3' in vertikaler Richtung mit den 
entsprechenden Punkten an der Unterseite der 
Dampfungsschicht, A^ an der oberen Grenze der zu 
dampfenden Flache 1, A^ in der ncutralen Ebene P 
der Flache 1 und A^ an der unteren Begrenzung der 
Hache 1 fluchten, Wenn die Hache 1 jedoch, wie in 
Fig. 2 gezeigt, gebogen wird, bewcgen sich die starr 
gekuppelten Abstandshalter 5 so, daB sie sich senk- 
recht zur Flache 1 ersticckend vetbleiben, wobei das 
Huchten der Funkte A^, A^, A^ und etwa bei- 
behaiten wird, jedoch in einer in einem WmJcel zur 
Senkrechten stehendcn Richtung. Die Bewegung des 
Punktesy^a auBert sich jedodi in einer Scherverfor- 
mung der Schicht3, da der Punkty42 an der Unter- 
seite der Halteschicht 3' sich nicht zu weit aus seiner 
SteUung ^2 ^^B' ^ bewcgt hat. Die Halteschicht 3 , 
die praktisch nicht dehnbar oder zusammendruckbar 
ist, gleitet in bezug auf die Flache 1 etwa parallel zu 
ihr seitwarts, wobei sic auf die Dampf ungsschidit 3 
eine Scherwirkung ausUbt und durch diese Scher- 
bewegung die Schwingungsenergie dammt. 

Ein Vergleich des von der Linie zwlsch«i den 
Punkten >4 2 Senkrechten in Fig. 2 

gebildeten Winkels mit dem entsprechenden, sich 
bcim unmittelbaren Auftragen der Dampfungsschicht 
auf die Flache 1 (Fig. 3) ergebenden Winkels 
zcigt deudich die gemaB der Erfindung erreichte Ver- 
starkung des ScherbewegungsausmaBes der Efimp- 
fimgsschicht 3. In Fig. 6 ist beispielsweise die un- 
tcrste Kurve I eine experimentell erzielte graphische 
Darstcllung, die die Veranderung des an den Ordi- 
natcn als Funktion der an den Abszissen in Hz ein- 
getragenen Frequenz aufgetragenen Dampfungs- 
faktors veranschaulicht. Diese Wirkung wurde erzielt 
fur eine Flache 1 aus 3 mm dicker Aluminiumplatte, 
die zwei ubereinander angeordnete, wie m Fig. 3 ge- 
zeigt aufgebrachte Schichten aus Dampf ungsband 
tragt mit Halteschichten 3' aus Alummiumfolie und 
druckempfindlichen, haftenden Dampfungsschichten3, 
die je eine Dicke in der. GroBenordnung von 



0,075 mm haben. Das Band war von der durch die 
Minnesota Mining and Manufacturing Company her- 
ge^ellten Art Nr. 435. Durch Venvendung der 
wabenformigen Abstandshalter 5, die in diesem Falle 

5 7,5 mm dick waren und aus Aluminium bestanden, 
wurde das stark verbesserte Verhalten des Damp- 
fung?faktors nach der oberslen Kurve II erzielt, die 
die durch die Erfindung erzielbare Verbessenmg auf- 
zeigt. Abstandshalter 5 aus Balsaholz mit einer Didce 

lo von 3 mm eizeugten fur das gleiche Dampfungsband 
die verbesserte Wirkungsweise nach Kurve II. Da das 
entscheidende-Phanomen die verstarkte Scherung der 
Dampfungsschicht 3 ist, braucht diese Schicht nicht 
in der in Fig. 1 imd 2 veranschaulichten besonderen 

15 Lage angeordnet zu sein. Deshalb sind in Fig. 4 und 5 
die Teilc so umgekehrt. daB die Dampfungsschicht 3 
mit ihrer Unterseite eng anliegend an der zu dampfen- 
den Flache 1 befestigt ist und mit ihrer Obcrseite an 
der Unterseite der Abstandshalter 5 haftct. Die Ab- 

ao standshalter 5 sind ihrerseits mit der Haltesdiicht 3' 
mechanisch starr gekuppeU. Wie aus Fig. 5 Idar 
ersichtlich, dient die der Halteschicht 3' mittels der 
starren Abstandshalter 5 verliehene. verstarkte Be- 
wegung dazu, dieses Mal den Punkt ^5 nach links des 

as Punktes/44 zu bewegen und so, wie vorher, auf die 
Schicht 3 eine Scherbewegung auszuUben. 

Die Kombination der Dampfungsschicht 3 und der 
Abstandshalter 5 kann andere, dem System nach 
Fig. 1 gleichweitige Formen annehmen unter der 

30 Voraussetzung, daB die Scherung grundsatzlich in der 
Dampfungsschicht 3 statt&idet und daB die Abstands- 
halter 5 eine groBere Schubsteifigkeit haben als die 
Dampfungsschicht 3 und eine geringere Dehiiun^ 
steifi^eit als die der Flache 1 und der Halteschicht 3 

35 hat Die Dampf ungsschicht 3 muB einen komplexeai 
Schubmodul haben, dessen Wert sowohl kleiner ist 
als der der Flache 1 als auch der Halteschicht 3'. So 
zeigt Fig. 7 das aus Dampfungsschicht und Abstands- 
halter bestehende Bauteil in Form einer cingcschal- 

40 teten Dampfungsschicht 3, deren entgegengesctzte 
Flachen mechanisch starr sandwichartig zwischen den 
oberen und unteren Abstandshaltem 5 eingefugt smd, 
die ihrerseits jeweils mit der Halteschicht 3' und der 
oberen Begrenzung der zu dampfenden Flache 1 ver- 

45 bunden sind. Andererseits smd nach Fig. 8 die Ab- 
standshalter 5 an beiden Enden mit Dampfungs- 
schichten 3 versehen, die ihrerseits an der Unterseite 
der Halteschicht bzw. der oberen Begrenzung d^ 
Flache 1 befestigt sind. Bei der Abanderung nach 

50 Fig. 9 ist m das System nach Fig. 8 eine Zvwschen- 
dampfungsschicht 3 eingesetzt. 

In Fig. 10 ist noch eine weitere Variante veran- 
schaulicht, bei der die Abstandshalter 5 die Form 
von Vertiefungen eines waffelahnlichen Bauteiles, wie 

55 beispielsweise eines aus Vinylkunststoff, vcrstSrktem 
Kunststoff, geformtem Metall od. dgl. gebildeten Bau- 
teiles haben. Der obere FTachenabschnitt 3' des Bau- 
teiles dient als Halteschicht. Wie in Punkt-Stnch dar- 
gestellt, konnen eine oder mehrere zusatzhche 
60 Halteschichten 3" hinzugpfugt werden. Die unteren 
Abschnitte der Vertirfungen 5 konnen mit dem 
haftenden Dampfungsmaterial 3 versehen sem, das 
dann an der zu dampfwiden Hache 1 befestigt wd. 
Die verbesserte Wirkungsweise emer solchen waffel- 
65 ahnlichen, aus Vinylkunststoff grformten und als 
Abstandshalter zusammen mit einer oberen Schicht 
des vorerwahnten Dampfungsbandes Nr, 435 verwen- 
deten Bauweise gegenuber den ublichen DSmpfungs- 
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bandahwenduiig ist in Fig. 6 mittels der Pimkt-Stndb.- 
Kurve lV angegeben, wobei dieAbstandshalter 5 eme 
Gesamthohe von 4,375 mm haben. 

Die Sdierung der Dampfungsschidit 3 auBert sidtt, 
wie in Fig. 2 veianischaulicht, im allgemeiaen in einer 
seitllctien Verschiebimg der Haltesdhicht 3' Tinter der 
Voraussetzung, daB diese nicht dehnbar ist Mit der 
Zimahme der Schubsteifigkeit der Dampf mig^scliicfal 3 
kann jedoch ein Punkt eixdcht werden, bei dem die 
DampfuDg3ScMcht bei ihrer Scherbewegung die Halte- 
schicht 3' zu strecken versucht Eine gewis^ 
Streckung der Halteschicht 3' kann dazu verwendet 
werden, um zusammen mit der Scherung derTJamp- 
fimgsschicht 3 die Dammung von Schwingungsenergie 
zu begunstigen. Bei der Beschreibung einer optimalen 



8 

Bedingung fiir Streckbarkeit der Halteschicht 3' imd 
Scherung der DampfungsschicJit 3 hat sich die nach- 
stehende Beziehimg 

als zweckmaBig eiroiesen, in der g ein Schenmgs- 
parameter, Xb die Biegewdlenlange, Gj dea- eflfektive 

lo Schubmodul der DSmpfungssdiicht 3, Eq der Eiasti- 
atatsmodul der Halteschicht 3', Hq die Dicke der 
Halteschicht 3' und Hp und jeweils die Dicken 
der Dampfungssducht 3 bzw. der Abstandshalter 5 
sind. Der effektive Schubmodol Gg wird durch die 

15 nachfolgende Glddimig 
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bestimmt, in der /?d der Dampfungsfaktor der 
Schicht 3 ist. Es wurde ermittelt, daB zum Erzielen 30 
des vorstehend erorterten optimalen Kompromisses 
der. Wert g etwa zwischen 0,5 und 1 liegen sollte. 

Die Funktionen der Abstandshalter und der Halte- 
schicht Oder -schichten kann auch auf andere Weise 
als mit Hilfe des waffelahnlichen Bauteiles nach 35 
Fig. 10 zu einem einheitlichen Bauteil kombiniert 
wcrden. Als weitcres Bcispicl kann ein gestrecktes, 
schaumahnliches Kunststoffmaterial 5-3', Fig. 11 und 
12, bcispielsweise der »Styrofoam«-Art (hinsichtlich 
seines elastlschen Widerstandes gegen Scherverfor- 
mung) sowohl als Abstandshalter 5, so daB es eine 
verstarkte Scherung der haftenden oder sonstigen 
pampfungsschicht 3 schafft, als auch (hinsichtlich 
seines gleichzeitigen elastischen Widerstandes gegen 
Dehnung oder Kompression) als Halteschicht 3' ver- 
wendet werden. In Fig. 12 sind vielschichtige Damp- 
f ungsschichten3 und scherungsbegrenzende Abstands- 
halter 5-3' verwendet, wobei bei alien anderen, in 
den iibrigen Rguren dargestellten Ausfuhrungsfonnen 
der Erfindung zur Erweiterung des Frequenzbereiches, 50 
auf dem eine hochgradige Dampfung erzielbar ist, 
oder zu sonstigen Zwecken vielschichtiges Damp- 
fungsband oder sonstige Bauteile in ahnficher Weise 
verwendet werden konnen. 

Um wirksame Abstandshalter zu sein, die eine 55 
Scherbewegungsverstarkung schaffen, miiBten die 
Schichten 5-3' nach Fig. 11 und 12 im Gegensatz zu 
einfachen scherungsbegrenzenden Folien oder Flatten 
aus faisher bekannten D'ampfungsbandern u. dgL im 
Vergleich zu der verhaltmsmaBigdiinnenDampfuog3- 60 
schidit sehr dick seih. Ahnlich ist in Fig. 13 ein 
sandwichartig zwischen Halteschichten 3' eiia^fugtes 
und also von diesen verkleidetes, wabemibniiches, 
zeSenartiges "Abstandsbauteil 5 gezeigt, wobei die 
Einheit 3'-5'3' als ein Icombiniertes Abstands- und 65 
scherungsbegrenzendes Teil dient Andeie Arten von 
kombinierten Abstands- imd scherungsbegrenzenden 
Matedalien, zu denen Balsa- oder scHtstiges Holz 



oder Kunststoffe od. dgl. gehoren, konnen verwendet 
werden. 

PATENTANSPRtJCHE: 

1. Einrichtung zur Dampfung der Biegebewe- 
gungen einer Flache mit mindestens einer dutch 
Starr an ihr befestigte Abstandshalter mit ihr ver- 
bundenen Dampfungsschicht aus einem von dem 
der Flache abweichenden Werkstoff, gekennzeich- 
net durch eine praktisch nicht dehnbare Halte- 
schicht (3'), die sich praktisch parallel zu der 
Flache (1) im Abstand von ihr erstreckt und mit 
der r^mpfungsschicht (3) derart verbunden ist, 
daB diese auf Schub beansprucht wird, wobei die 
Dampfungsschicht einen durch eine komplexe 
Funktion darstellbaren Schubmodul aufweist, 
dessen Wert kleiner sowohl als der der Flache 
als auch def Halteschicht ist, und die Schub- 
stelfigkeit der Abstandshalter groBer ist als die 
. Schubsteifigkeit der Dampfungsschicht und ihre 
Dehnungssteifigkeit kleiner sowohl als die der. 
Flache als auch die der Halteschicht ist. 

2. Eindchtimg nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungssducht (3) 
durch zwei Oruppen von Abstandshaltem (5) mit 
der Flache (1) bzw. der Halteschicht (30 verbun- 
den ist CFig. 7). 

3. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, 
gekennzeichnet durch mehreie hintereinander- 
geschaltete, mit den Abstandshaltem (5) starr gp- 
koppelte I^mpfung3sdbichten (3), von denen 
mindest^s je eine nut der Flache (1) und mit 
der Halteschicht (30 verbunden ist. 

4. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurdi gekennzeichnet, daB die Abstandshalter 
(5) aus voneinander getiennten Zlellen gebildet 
sind. 

5. :Sniichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter 
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(5) als waffdfdnnigBs BaatBil ansgebfldet siad 
(Fig. 10). 

6. EiniichtuBg nadi Anspruch 1, dadmch ge- 
kexmzeidinet, die Abstandsbalter (5) und die 
Halteschiditen (30 als etnlieitfiches Bautdl aus- 5 
gebxldet sind« 
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7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadmdi ge- 
kennzeiciiiiet, daB die Abstandsbalter (5) ans 
einem starren schanmardgen Weikstoff bestehen. 



In Betradit gezogpne altere Patente: 
Deutscbes Patent Nr. 1 093 623. 
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